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TacTapiabl 06y Ke3iHaeri TecikTik Ka36ajiapabl MeXaHHKAJIAHALIPLLIFAH
KeCyMeH OHJIEHTIH MalInHa NapaMeTpJiepiH 33ipJey» TaKbIPbIObIHAAFbI
AHCCEPTAUUSACHIHA KOChIMIIA KeHec OepylLliHiH

IIKIPI

OHEPKACINTIH Tac OHASY CalachlH JaMbITy XalblK I[HAPYallbLILIFBIHLIH
MaHBI3[bI MiHJITTePiHIH Oipi OOBIN TAObUTIA B, OHBI LIELIY O3BIK TEXHOIOTHS MEH
YKOFapbl OHIMA1 )KaOABIKTHI €HT'13y ecebGiHeH MyMKIH 00JIazbl.

EH Kypzeni xoHe KeIl yaKbITThl KaXeT eTeTiH orepaiusnapasiy 6ipi 6epik
Tay KBIHBICTAPBIHBIH OJOKTapblH OHAIPY. BIOKTHI TacThl eHIipy »XoHe eHIey
Ke3iHae Tecik KaslamapAbl Kecy YINIH OT AFBIHBIMEH Kapy TEPMOKYpPaNbIH
naianany, >KapbUIFBILI 3aTTapiAbl MalifadaHyMeH CalbICTHIPFaHa OHAIpiIeTIH
MaTepHaiFa YKoHe JKallbl KEH OpHbIHA a3 3USH KENTIPETiH OHIMII oIic OOJIBII
TaOblTafbl. DByl TexHONOrHWsHBI KONIaHy TeCiKTepAi Kecyre apHajFaH
MeXaHWKaIaHABIPbUIFAH — TepMoarperarTapislH OoJIMayblHA JKOHE IKOFaphI
OHIMIINIKKe, KeHiHHEH TEPMHSILIK OHAEYre KoHe OeHsuH-aya Kecy
KYpaliapbIHbIH TOMEH XKEBUTy NapameTpiiepiHe OalaHbICThl TOKTATHUIBII OTHIP.

HucceprauysiiblK KyMbICTa KyaTThl TEPMOKYPAIAAp/bl KOJIAHA OTBIPHII,
TECIK KaszOamapibl Kecyre apHajifaH JKaHa MAaIlUHAIBIK TePMOKYPAJIBIH
napameTpriepl XKacaibl, OHa TePMOKYPaIIap/IbiH KYPhLUILIMABIK ITapaMeTpiepid
apTThIpMaii, OacTallaThlH ThIFbI3/IAY CEKipyJepiHAe OTBIH KOCIACHIHBIH YKaHybIH
KYIIEUTYAIH *aHa 9Jlici KapacThIpbuiAbl. Byl ofic KypanasH eHIMIITiri MeH Oepik
Tay JKbIHBICTAPBIHAH ONOKTHI TACTHl MEXaHWKANAHABIPHUIFAH OHIIPY IPOLECIHIH
alTapiBIKTall ©cyiHe MYMKIHIIK O6epei.

ABTOp 63 KYMBICBIHAA OIOKTBHI TACThI MEXaHUKAIAHILIPBLIFAH OHAIPYIiH
YCHIHBUIFAH TEXHOJOTUACHIHBIH TEOPUSANIBIK KOHE IPAKTUKATBIK JKAKTaphIH
KapacTbIpajbl, TepMoarperarrap MeH OEH3UH-aya.TePMUSUIBIK KypalfapbIHbIH
napameTpiepiH GIOKTBI TacThl OHIIpyre apHalFaH OChl MAIUMHANAP/IBIH KYMbIC
Oprafjiapbl peTiHAe €CenTeyiH HHKeHepIiK oicTepi. OnbeTTe, Oy TeXHONOTHUS
OHJIPICTIK KBI3METKE KbI3bIFYIIBUIBIK Ty ABIPA/BI, FBUIBIMU XKAHATBIKTHIH Oenrinepi
0ap, IeMeK ©3€eKTI.

JIOKTOpaHTTBIH aJIFaH FBUIBIME HOTHKENEP] TOMEHAETIeH:

BipiHII FBUIBIMH TO3HIMA JKaHY[bl KylIEHTKiITepi 6ap TepPMUSUIBIK
KypaJlapMeH Tay JKBIHBICTApbIH Oy3y MNpOLECIHIH MOJeniH Oenrineiini, ker
akTopnbl TOKipUOEHi MaiifjallaHa OTBIPBIIN, ONAPABIH KYMBIC IapaMeTpiepiH
aHBIKTay YILIIH perpeccus TeHIeyNepiH anyra MyMKIiHIIK Gepei;

EKiHII FBUIBIMM MO3KMLMSI TECIKTEPAI KeCcyre apHalIFaH MAalIiHAHBIH
OHEPKICINTIK YITiCiHiH KHHEMATHKAIBIK JKoHE KYPBUILIMJBIK MapaMeTplepiHiH
TEOPHANBIK  HerizfiemMeci OyblHAapfarbl OypbliTap MeH  KO3FalbICTAP/IBIH
BEKTOPJIAPBIH ~ OpHATyFa,  MaHUMOYJISATOPp  MEXAHW3MIHIH  KaIMNbUIAHFaH



KOODJIMHATTAPBIH  aHBIKTAUTBIH ~ MaTpULANBIK  (QopMaza MaHMUITYJISTOPABIH
KO3FaJbIC TeHIeYJepiH KypyFa MyMKiHaik Oepeni. IIIbIFbic OybIHBIHBIH OeplIreH
MO3UIVSCH], MO3UIUSIIBIK Oackapy Ke3iHJe MaHUIyJIATOpAbl Oaripapiamanayra
MYMKIHJIIK Oepe/i;

YIIiHII FRUIBIME MO3ULUS KyaTThl TEPMOTUHAMUKAIBIK )KYMBIC OpPraHbl 0ap
TeCIKTepAl Kecy MalIWHAChIH KYpYy, JKaHaprbel ra3 aFblHbIH KUpay aliMarbiHa
MeXaHUKaNaHJbIpbUIFaH Olpkenki Oepy apKblibl TEPMHUSUIBIK  KYpasIblH
JECTPYKTHBTI KabileTiH apTThIpyFa MyMKIHIIK Oepeli, ajl TECIKTepAl Kecy )KYMBbIC
IPOLIECIH KaIIBIKTaH 0Oackapy OHIMITIKTI apTThIPYFa, KYMBIC KOHE KOpILUAFaH
OPTaHbI OTTHIK IIIYBIHBIH, 3USH/IbI 9CEPIHEH KOpPFayFa MYMKIHJIK Oepei;

TepTiHmIi FHLUIBIMK ITO3HIUST OT AaFbIHBIHBIH KOJEeMOIK OHIMALIrT w
IIJITEPAIH KeCy KallbIKThIFbIHA GalIaHbICThl L KBI3NBIPY HYKTECiHe MeHiH XKoHe
ayiay KMMachlHJa MaKCUMAaJIJIbl MSHTe KeTe/li, MYH/a JKbUTy aFbIHbl MaKCHMaJIJIbI
00saabl, aJl OThIH KOMIIOHEHTTEPIHIH INBIFRIHBI apTKAH CalbIH KAIIBIKTBIK apTajbl,
all h aKayJbIK TEPEHIIriHIH OOMIBIK KBUTIAMIBIKKA TOYSTIUIIT Vao; KO3FAIBICTAp
MOHOTOHBI TOMEHCHI].

Juccepraidsi  aBTOPhI  KONTEreH TCOPHMSUIBIK JKIHE  OKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeyJep KYPrisi. Byj peTTe aBTOp JKanbl TAHBUIFAH TaJ/lay 9/IICTEMECIH XKaHy
NPOIIECTEPIHIH epeXxesepi, TCOPUSIbIK MEXaHWKa, ra3 AUHAMUKACBl TEOPUSICHI
XoHE TePMO KATThUIBIKKA CYHeHe OTBIPBIN KacaraH. 3epTTeY/IH TEOPHSUIBIK
HOTHDKENIepl SKCIEPUMEHT HOTHXKENepIMEH JKaKChl HOTWXKEHI kepceTTi. JKymblc
HoTIKesepl OipKaTap KocimopbIHIapa eHri3uiml, OyJl KymbicKa Koca OeplireH
aKTUIEPMEH pacTanaibl. byJl KYMBIC HOTHXENEPIHIH CEHIMALIII Typassl
KOPBITBIH/IBI JKacayFa MYMKIHJIIK Oepe/ii.

JuccepTransiHbIH FRUTBIMU epexenepl, TyKblpbiMaap Kazakcran men TM/(
eNJIepIHIH Tay-KeH KoCIMOpBIHAApbIHAA Oepik Tay JKbIHBICTApbIHAH TPaHUT
OJIOKTapblH OTTHl JKapy JKoHe ©Ty OOWBIHIIA OHIIPICTIK [AEePeKTep MeH
IMIUPUKAIBIK MaTepHalIap/IblH YJIKSH KOJIEMiH Talay, SKCIepUMEHTTED Tajliay
OHE OoJlapAhl MaTeMAaTHKAJBIK OHJIeY OAaphIChIHAA allbIHFAH HOTUXKEJep HEeri3iHae
JKacaJlJibl.

OcplraHn  OalaHbICTLI  JKacajFaH TYXKbIPbIMZAAp, FLUIBIMU  epeesiep
HEri3Jelrex.

JuccepTausiHBIH 3epTTEYAiH ©3€KTUIIT, KAl KYPBUIBIMBI TYPaJIbl TYCIHIK
OepeTiH KkeH kipicneci Oap. Kipiciene XyMBICTBIH Makcatbl, MiHAETTEpl
TYKBIpbIMJIAJFaH. ABTOP >KaHAIBIFbl MEH MPAKTHKAIBIK KYH/BUIBIFEl 0ap Herisri
FBUIBIMU epeskesiepii OassHaaanl. Herisri MazMyHIa KOWBLIFaH MIHIETTEP/1 €CKepe
OTBIPBIN JKOCHApPJIAaHFaH JKSHE YHBIMJIACTBIPBUIFAH 3EPTTEYJIEPAiH CUNATTaMACh
MEH HOTHXKeNepl KepceTuireH. JluccepTauusHblH XKeke Tapayiapsl O0ip-OipimeH
TBIFBI3 JKOHE JIOTUKaNBIK OalaHbICTBI. ABTOp 3€pTTEy CajlaChIHIAFbl 3aMaHayH
FBUIBIMA OUTIMHIH JKal-Ky#HiHe JoHeKTi Taujaay Kacajbl, TCOPHSUIBIK JKOHE
BKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyJep XXYPri3fi, )KYMBIC HOTIDKENECPiH MPaKTUKANBIK iCKe
achIpy JKOJIAPBIH CUIIATTAIbI.

KopbITbIHBIAA KYMBIC OOUBIHIIIA HETI3T1 HOTHXeJIep MEH KOPBITHIHIbIIAD
KeNTiplIreH.

bapnblKk KoHbulFaH MiHAEeTTep Oenriunl Oip Jopekene OpPbIHAANILI KOHE



3€PTTEY MaKCcaTbIHA KOJI JKETKI31IL].

byn opsiHganran nuccepranus imki Gipairi 6ap KyMsIic e alTyra
MYMKIHIK Oepe/i.

JKymblIc, TyTacTaif aFaHna MEMIIEKET YINiH MaHBI3AB! FBUTBIMU-TEXHUKATBIK
MIHJIETTI LIelTyre GaFrbITTANTaH.

KyMbICTa  TeOPHANBIK KoHe  KOUZaHOalbl KOCHAPIBIE  MIiHAETTEp
KapacThIpbLIBIN wienninil. OpelHAanral Tanjay Gepik Tay KbIHBICTAPBIHAH GIIOKTHI
TacThl KeCY Ke31HJIe TeCIKTiK Ka3basap/ibl MeXaHUKATIAH IbIPBLIFAH KECYre apHAJIFaH
MallTHHAHBIH ITapaMeTpiepiH a3ipney.

MaHp13/161 KOMIaH6aBI MiHCT-0NApABIH OHIMJIMITIH apTTEIpyFa MYMKIHJTIK
OGepeTiH Tay XbIHBICTAPBIHBIH TECIKTEpiH GETTiK eHmeyre apHaaraH TEPMHUSITBIK
KypajJapAbIH HapaMeTpliepiH TaHlay JKoHe HETI3ney.

JvccepranT e3 JKyMBICBHIHZA onebu Jepek Kesjepre, COHbIH iIminje
HOPMATHBTIK JKOHE aHBIKTAMAIBIK aKIapaTka, OHIIPiCTIK KYPBUIBIM AP IbIH
JIEpEKTepiHe ClITeMeNep TYpPiH/e KOlaHa OTHIPEIT, TOMBIK TaAay JKyprisi.

Hypsivos Epmuk KbijibipamueBHaTiH yCBIHBLTFAH UCCEPTAIMSIIBIK JKYMBICEI
Tay XBIHBICTAPLIH OHJEYre apHalFaH TEPMOKYPalJapAblH apaMeTplepin TaHnay
MEH HEri3JIeyiH KOJJ1aHOaJIbl FBUIBIMU MiHJETIH IIenry i KaMTHTBIH, OJap/IbiH
OJIOKTap/bl OHJEY JKOHE MAIlUHA Kacay VIIH MaHbI3bI Oap Tecik Kazbanap/ibl Kecy
Ke3iHze Oys3buly OHIMALNIMIH apTThIpYFa MYMKIHAIK GepeTiH asKTaiFaH FhUIBIMH
YKYMBICBI OOJIBIIT TaObLIA b

JKorapeijia al ThIIFaH1APIBIH HETi31H/le YCBIHBLTFAH THCCePTALUANBIK KYMBIC
PhD noxTopsibIk fucceprauusiiapra KORBLIATBIH TaNANTapFa TOJBIK ColKee Kemes
JIET CaHaMBbIH, all OHbIH aBTopbl HypreiMos Epiuk Koigsipanuesuuxe «6D071200 -
Mamna xacay» Mamanzbirsl GodbiHma PhD dunocodpus JOKTOPBI JTOPEIKECiH
Oepyre JIaMBIK e ecenTeiiMIH.
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